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¢Prefabricados?
cque
son?

Autocontenidos

Cerrados (enclosure)
o abiertos (skid)

o) <> o) Construidos, ensamblados,
OvYoO alambrados, integrados y
Contienen equipo prObados en fabrica

electromecanico,
de Tl y/o Telecomm

unidades modulares pre-diseifiadas,
pre-ensambladas y pre-probadas

de uso interior y/o exterior




¢Prefabricados?
cque
son?

Médulos para Ti Mdédulo abierto para
Telecomm Infraestructura E&M

Modulo para aire Mddulo cerrado para
acondicionado Infraestructura E&M

Tipos de Prefabricados



Mdédulo
Prefabricado
Cerrado

Para Implementacion
exteriores rapida
SISEINES Proteccion

ventilacion y/o Contra
enfriamiento incendios

Para optimizar
espacio de Tl o
produccion

Monitoreo
ambiental

Envolvente

metalica res.

intemperie

Seguridad e
[luminacion

ARNEN

Dentro de un

Para Implementacion edificio existente Marco estructural
interiores rapida o shelter abierto
Facil transportacion y Integracion Marco superior

posicionamiento consecutiva cableado/canalizacion



Caracteristicas

Prefabricado
abierto =

cableado de equipos

Marco estructural Equipamient

para izaje y o espalda
canalizaciones con espalda

(cuando

aplique)

Base estructural
mecanica

Instalacion mecanica

al piso de todo el

equipamiento Equipamiento:

» Electromecanico

* Equipo de Tl

* Equipo de
Telecomm



Caracteristicas @

Control de
accesos y alarmas
exteriores Puertas de
Marco de izaje ingreso/egreso de
vertical equipamiento.

Asilamiento
(térmico,
electromagnético
y blindaje) en
paredes, puertas,
techo y piso

Marco estructural
mecanico

Paredes y estructura metalicas Puertas de acceso y Paredes estructurales
con pintura grado industrial emergencia para armadas por paneles
anticorrosiva personal metalicos



Caracteristicas

refabricado
cerrado

Canalizaciones e
interconexion eléctrica, de
monitoreo y control.

Asilamiento (térmico,

electromagnético y
blindaje) en paredes,
puertas, techo y piso

Marco estructural
mecanico

Barras de puesta a
tierra internas y

Puertas de acceso y Sistemas de
emergencia para iluminacion interior y
personal exterior

externas
EqUipamientO: Instalacion mecanica al Otros sistemas auxiliares: Sistema de
 Electromecanico piso de todo el * Monitoreo variables ambientales deteccion /
« EquipodeTl equipamiento * DCIM o EPMS del modulo extincion de
* Equipo de * CCTVy sensores intrusion incendios

Telecomm

* Sensores sismicos



Hablemos de

Modularidad

Enfoque de "Sistema*“
- Modularidad por
elementos

Infra

estructura y

centros de datos
modulares tradicionales

Mejora - tiempo de instalacion  Permite crecer infraestructura
confiabilidad - esfuerzo de disefio conforme a la demanda



Hablemos de

Modularidad Infra
estructura y

centros de datos
modulares tradicionales

Enfoque de "Sistema* Mejora - tiempo de instalacion  Permite crecer infraestructura
- Modularidad por confiabilidad - esfuerzo de disefio conforme a la demanda

elementos



Hablemos de

Modularidad

Infra

estructura y

centros de datos
modulares pregabricados

Modularidad por Pre-disefados, pre- Disefio de sistema Logistica e Instalacion + Permite crecer
subsistemas “plug- ensamblados optimizado - monitoreo vy rdpida / - tiempo de conforme a la demanda
and-play” y pre-probados gestion integrado puesta en servicio



-

/ Modulo(s)
Prefabricado

. Subestaciones
Electricas

L

Hablemos de

Modularidad Infra

Modularidad por
subsistemas “plug-
and-play”

estructura y
centros de datos
modulares pregabricados

Pre-disefiados, pre- Disefio de sistema Logistica e Instalacion + Permite crecer
ensamblados optimizado - monitoreo vy rdpida / - tiempo de conforme a la demanda
y pre-probados gestion integrado puesta en servicio



Disefio y
Planeacion
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Instalaciones y
Commissioning

Tipo de Soluciones

Solucion Tradicional

Solucion Prefabricada Hibrida

Solucion Prefabricada

Ingenieria / Especs. E&M Nivel Componentes
Tiempo 24 semanas aprox.

Nivel Subsistemas
18 semanas aprox.

Nivel Subsistemas
12 semanas aprox.

Proyecto Arg. & Civil completo

Unicamente para Sala de Computo o TELECOM vy servicios

Simple - Para bases, trincheras y estructura soporteria

Cuartos incorporados al

edificio infraestructura E&M y Centro de Datos o TELECOM

Centro de Datos o TELECOM

N/A - Solo requiere bases de concreto armado vy trincheras

Marcos Estructurales interiores para soportar instalaciones

interiores y exteriores para soportar instalaciones

exteriores para soportar instalaciones entre prefabricados

Licencias y Permisos de

o planos detallados a nivel componente y subsistema

planos detallados a nivel componente y subsistema
(Sala de Computo o TELECOM vy servicios)

Unicamente para nuevas construcciones con planos simples

Productos E&M diferentes fabricantes y multiples envios

pocos envios al ser médulos totalmente integrados /
disefo respeta limites de peso para transporte

pocos envios al ser mddulos totalmente integrados /
disefo respeta limites de peso para transporte

Contratacion subcontratistas especializados

subcontratistas especializados

subcontratistas especializados

Instalacion mecanica E&M de cada componente vy estructura

Unicamente de los contenedores y estructura externa

Unicamente de los contenedores y estructura externa

Instalacion eléctrica / aux. soportes, canalizaciéon y cableado por componente

soportes, canalizacién y cableado entre prefabricados

soportes, canalizacion y cableado entre prefabricados

Interconexion E&M de cada componente

Unicamente entre prefabricados

Unicamente entre prefabricados

Supervision y

ST de cada componente, instalacion y subsistema
Commissioning P Y

de cada subsistema (prefabricado)

de cada subsistema (prefabricado)




Metodo para Soluciones

Prefabricadas

2

Estudio de
necesidades
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Instalaciones

eléctricas / aux.
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Proyecto

Pruebas
en fabrica

Disefo
manufactura

Sy
Y2 Sy

Transporte
a sitio

Fabricacion

y ensamble

1

5

Plug-
and-play



Estudio de Necesidades

Proyecto E&M

Disefo Manufactura

Fabricacion y Ensamble

Instalaciones Eléctricas / Aux.

Pruebas en Fabrica

Transporte a Sitio

Plug-and-Play

ldentificacion y
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de Diseno
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Requerida
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Estudio de Necesidades

Proyecto E&M

Disefo Manufactura

Fabricacion y Ensamble

Instalaciones Eléctricas / Aux.

Pruebas en Fabrica

Transporte a Sitio

Plug-and-Play

ldentificacion y
definicion de Variables
de Diseno

Tipo de proyecto: N el 7
’ N
nuevo . . L. / Y
. . Densidad eléctrica -1 1=
reingenieria ,\\_, '\

actualizacién tecnoldgica I

m .. Nivel de eficiencia '::'
ﬁ W Superficies energética N\
=
o/o\o
. .. Restricciones [ |
Seguridad fisica fisicas y econdmicas oo
O
~N 7 ope
_ _ Escalabilidad - .
_ | | <~ flexibilidad y modularidad Certificaciones
@)

Servicios de
TELECOM y Municipales

C



Estudio de Necesidades

Proyecto E&M

Disefo Manufactura

Fabricacion y Ensamble

Instalaciones Eléctricas / Aux.

Pruebas en Fabrica

Transporte a Sitio

Plug-and-Play

Prefabricados
cproyecto ejecutivo?
cpor qué?

o Guias de
N . iyt
[0) (®) Fabricacion {:3
| €3 | >
SNggie O
o
Especificaciones Tropicalizacion
I'-\\
@
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LY
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necesitamos
definir

Los modulos prefabricados
no son productos estandares
(off the shelf)
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Estudio de Necesidades Terud— [—— qm—-m.«_r-;u-;- | g el
S ' i.  Anteproyecto
i Diseno conceptual
ii. Esquematicos
Proyecto E&M iii. Aprobacién

ii. Ingenieria Basica E&M

i. Estudios eléctricos
Disefo Manufactura ii. Balances Térmicos
iii. Estudios CFD
iv. Capacidades de
Equipo
. . V. Memorias de Calculo
Fabricacion Y Ensamble vi. Diagramas Unifilares
vii. Esquematicos
Mecanicos

viii. Especificaciones
Técnicas

Instalaciones Eléctricas / Aux.

]

ili. Ingenieria Detalle E&M

] i T S | #t i. Arreglo de Equipos
FTrEtEEJ 3 ‘, - vEnCr) ii

ii. Trayectorias
Pruebas en Fabrica iii. Detalles Instalacion
L iv. Catdlogos de
Conceptos
e || . TSR e | iv. Ingenierias
Transporte a Sitio e i o § Complementarias
1_' Gl g i. Sistema BMS
ii. Sistema EPMS
iii. Sistema PCI
Plug-and-Play iv. Alumbrado y
Contactos




Estudio de Necesidades

Proyecto E&M

Diseiio Manufactura

e ok @ (&) (G

Fabricacion y Ensamble

Diseino Disefo Diseino Diseio de Planos de Revision y
eléctrico mecanico estructura sistemas Taller Aprobacio

: . y HVAC |l y calculo auxiliares n
Instalaciones Eléctricas / Aux. sismico Submittal

S

Pruebas en Fabrica

Transporte a Sitio

Plug-and-Play



Estudio de Necesidades Proceso de
manufactura y
o E2 material de alta

calidad

Disefo Manufactura

Fabricaciéon y Ensamble ‘

Instalaciones Eléctricas / Aux.

o 1 ) ..
ruebas en Fabrica Fabricacidon de base

(piso) y marco _
estructural mecanico Pintado

Transporte a Sitio industrial de
| estructura

Plug-and-Play




C

Estudio de Necesidades Proceso de optimizado
para ensamble mecanico
Proyecto EaM y preparaciones del
prefabricado Paneles /

paredes

Disefo Manufactura

Fabricaciéon y Ensamble

Instalaciones Eléctricas / Aux.

Pruebas en Fabrica AislamientOS
y sellos [

Compartimentos

Plug-and-Play PrOCQSO
Pisos & Techos

Transporte a Sitio
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Estudio de Necesidades Proceso de optimizado para
ensamble mecanico y

Proyecto E&M prepa raCiOneS de|
prefabricado Espacios para

Disefio Manufactura equipos de —
" montaje en pare‘d

Fabricacién y Ensamble : -

“é
-3

Instalaciones Eléctricas / Aux.

' ‘I/F;uertas

Pruebas en Fabrica Paneles
removibles para
acceso a Interfaces de de
Transporte a Sitio equipos COneXién aC|C€SO
| externas

Plug-and-Play |




Estudio de Necesidades

Proyecto E&M

Disefo Manufactura

Fabricacion y Ensamble

Instalaciones Eléctricas / Aux.

Pruebas en Fabrica

Transporte a Sitio

Plug-and-Play

Instalacion
mecanica de
equipamiento

Alineacidn y
anclaje a piso

Interconexidon
entre
secciones de
equipamiento



Estudio de Necesidades

Proyecto E&M

Disefo Manufactura

Fabricacion y Ensamble

Instalaciones Eléctricas / Aux.

Pruebas en Fabrica

Transporte a Sitio

Plug-and-Play

Instalacion
eléctrica y
servicios auxiliares

Instalacion de
cableado entre
componentes

Instalacion de

soporteria 'y Instalacién de
f;anallzaC|ones componentes de CCTV,
internas PCI, Alumbrado,

Contactos, ventilacion,
control acceso



Estudio de Necesidades

Proyecto E&M

Disefo Manufactura

Fabricacion y Ensamble

Instalaciones Eléctricas / Aux.

Pruebas en Fabrica

Transporte a Sitio

Plug-and-Play
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Pruebas Pruebas de

del Fabricante Aceptacion en

Fabrica de Equipos

AR
QW)
e

Pruebas de

Aceptacion en Fabrica
de Prefabricado



Estudio de Necesidades

Proyecto E&M

Disefo Manufactura

Fabricacion y Ensamble

Instalaciones Eléctricas / Aux.

Pruebas en Fabrica

Transporte a Sitio

Plug-and-Play

¢ 19

o—0O

Via terrestre o
marltima

Y

Protecciones
externas e internas

Expertos en logistica
y transporte pesado

0000

Marcos de lzaje:
rapidos, seguros y
eficientes



Estudio de Necesidades

Proyecto E&M

Disefo Manufactura

Fabricacion y Ensamble

Instalaciones Eléctricas / Aux.

Pruebas en Fabrica

Transporte a Sitio

Plug-and-Play

Transporte a Sitio

Aseguramiento
de Equipo
Interno

iy




Estudio de Necesidades

Proyecto E&M

Disefo Manufactura

Fabricacion y Ensamble

Instalaciones Eléctricas / Aux.

Pruebas en Fabrica

Transporte a Sitio

Plug-and-Play

ooo

OO

A

Maniobras
para ingreso

st

Montaje Instalacion de
Mecanico de canalizaciones
Moddulos y cableados

externos

Energizacion
del Sistema

Comisionamie
nto
Nivel 4y 5



Solucion
Tradicional

Solucion
Prefabricada

Ahorro de
Espacios

Shell & core mas
rigido y seguro

Unidades
autéonomas

Implementacion
mas rapida

Requieren material extra para un
despliegue de instalacion al aire
libre (estructural)



C
Comparacion de costos de capital

BN | Prebricaca | Tradicional Jobservacien |

Neutral - El equipamiento electromecanico, de Tl y/o TELECOM siguen siendo los mismos: modulos de

Infraestructura Electromecanica UPS, Plantas de CD, Baterias, CRAC's, y Tableros de Distribucion, etc.
Primaria

Neutral - Para construcciones nuevas, los moédulos prefabricados para el exterior tendrian una ventaja
frente a una construccion tradicional de ladrillo y mortero en términos de velocidad de

ConStrUCCién de Cuartos y SiStemas de implementacion, mientras que los costos deberian ser relativamente similares.
Soporte

Ventaja Prefabricados - Los modulos prefabricados requieren maniobras (aparejo) para su colocacion,
nivelacion y anclaje, pero son de menor costo en comparacion con el manejo de multiples envios de
UPS, Baterias, CRAC's, y tableros de distribucion, junto con el desembalaje e instalacion mecanica de
cada componente.

Instalacion Mecanica l

Ventaja Prefabricados - La mayoria de las conexiones eléctricas entre los equipos se realizan desde
fabrica y se prueban antes del envio y entrega en sitio. La instalacion eléctrica en sitio se simplifica
dramaticamente.

Instalacién Eléctrica B

Ventaja Prefabricados - El subsistema completo es probado y aprobado desde fabrica previo al envio
y entrega en sitio. La puesta en servicio en sitio se simplifica dramaticamente.

Commissioning B

Ventaja Prefabricados - Los modulos prefabricados requieren un alcance muy reducido de trabajo en
sitio comparado con un proyecto de construccion tradicional de ladrillo y mortero.

Costo Mano de Obra

Ventaja Tradicional - Los mddulos prefabricados requieren un marco estructural y sistemas auxiliares
para un despliegue de instalacion al aire libre

Material Extra

Ventaja Prefabricados - Los modulos prefabricados (con todas sus instalaciones internas) se pueden
reubicar y reutilizar en cualquier lugar.

Reutilizacién / Reubicacién B

>c e o
- IR




Ventajas

Ahorros de
hasta un

20%

Transportacion

+5%

Contenedor del
Prefabricado

+10%

Costo Civil e
Instalaciones

-25%

€

Planeacién /
Consideraciones

-10%

Costo de
Equipamiento



Ventajas

Tiempo egecucnon

olucion

Tradicional

Tiempo egecucuon

olucion

Prefabricada

Ahorros
en Tiempo

Disefio/Planeaciéon Obra Civil/Preparaciones Instalacion/Commissioning

Hasta un -50%

« Estandarizacion
* Pre-ensamble, pre-alambrado y pre-probado
en fabrica



Prefabricados

; Y, " Ventajas de un ‘
cPOr que: Prefabricado



Tendencias
Globales

IT /
TELECOM

La Nube

Cambiar de data
centers en sitio a
almacenaje en nube

80%

de la capacidad de
almacenamiento y
servidores provista por

servidores de la nube
2018

Conectividad
5G

Conectividad amplia
garantizada

$32.4K M

mercado global 5G
2018

$ 105.4KM

2023
+26.6%.

loT /
Edge Computing

Proliferacion de
dispositivos iot

+S5 M

dispositivos iot
requeriran EDGE
2020

$ SOOK M

2020

QP_99
Vv
&85

1A
Aprendizaje
Automatico

Tecnologias listas
para su adopcion a
gran escala

$ 30k M

Fondos
2016

3X + que en 2013

mayor volumen de
datos +demanda de
soluciones de
almacenamiento y
redes



Tendencias
Globales

SG

Comparativa C
4G vs 5G

Latencia Latencia

Data Traffic
72 Exabytes / Mes — \

10ms

<1ms

Data Traffic
50 Exabytes / Mes
(2021)
=) o
N
LA~

- N
indices e M indices
Pico Pico
Datos M Datos
1Gb/s 20Gb /s
Espectro N Espectro
Disponble ((@)) Disponble
3 GHz 30 GHz

-
Densidad
Conexion

100,000
conexiones / km2

O O
OI ‘\3 Densidad
\ J Conexion
(@) O o
1 millén

conexiones / km2



i] No se puede mostrar la imagen.

Tendencias
Globales




Edge

Computing

Turbinas
Edlicas
Conectadas

©)

Red Ferroviaria
Conectada

Platafcrmas de
Petroéleo
Conectadas

Faros
Inteligentes

Coches
Conectados

Electrodomésticos

' Slo

Data Center /
Cloud

Teléfonos
Moviles

N 7
7 N
Aviones / | \
conectados
Fabricas
Inteligentes
Semaforos
Inteligentes
Edificios
Inteligentes
Red Eléctrica
Conectada
Camiones

Conectados



U"\ Firma de
ninin - jngenieria
electromecanica

Desarrollamos
infraestructura
electromecanica y de Tl
para sitios de misidn critica

\\ i

dL

Diseio Prefabricados
predefinido o Infraestructura
a la medida
100%
Flexible

y personalizada



Fabricacion

Prefabs

Vertiv

ABB

Schneider

Planelec

Siemens

Thomson
Power
Systems



€

...para sitios de misidén critica

_

Gestion
eC|aI|zada en
empo&forma

esg



Prefabricados
Ejemplos

EDGE Computing o
Sitios Telecomm en
Prefabricados

€




fapricados
smplos

Centro de Datos
Switch con
Prefabricados



ﬂ*”‘”’/ Prefs bricados
, —jemplos

Centro de Datos
Switch con
Prefabricados



Conclusiones

Proyecto Proyecto para Sitio
Nuevo Existente
analizar 3 tipos de soluciones solucion hibrida

Prefabricados infraestructura E&M, Tl y TELECOM
Cubren necesidades de tendencias tecnoldgicas globales
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